 Las Aguas

Guia visual del ciclo
hidrologico, los océanos

y nuestra huella hidrica
N

de la Tierra |
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El Agua lo Determina Todo

r‘

Moldea el relieve.
El clima y la vegetacion
dependen de donde
hay agua y cuanta hay.

\

-

Motor de la historia.
Las primeras civilizaciones
nacieron junto al Nilo,
Eufrates e Indo. Los rios
fueron las primeras vias
de comunicacion.

Un recurso

vulnerable.

El cambio climatico
altera el ciclo: mas
sequias, mas
inundaciones.

Desigualdad
extrema en Espana.

Norte lluvioso vs.
Sureste arido. Alto
riesgo de
desertificacion.
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El Motor Planetario: El Ciclo Hidrologico

La cantidad de agua en la Tierra no cambia. Lleva miles de millones de afios en circulacion

cerrada impulsada por el Sol y la gravedad.

1. Evaporacion & Transpiracion
El Sol calienta el agua.
Los océanos aportan el
86% de la evaporacion.
Las plantas suman
su transpiracion
(Evapotranspiracion).

4. Escorrentia
e Infiltracion.
El agua fluye

) S por la superficie
A~ ~— formando rios
(escorrentia) o penetra
la roca porosa formando
acuiferos (infiltracion).

- nucleo de condensacion

2. Condensacion
El vapor asciende, se enfria
y forma nubes usando un

(polvo o sal).

J
N
3. Precipitacion. 423

d/ /. 3
' %
Las gotas se unen, ' "4

ganan peso
y caen (lluvia,
nieve, granizo). |-




La Memoria del Agua:
Tiempo de Residencia

Atmasfera: 9 dias

Glaciar: 20 - 100.000 anos

Rio: 2 semanas - 3 meses Acuifero Profundo: Hasta 10.000 afios

| | iIIIIIl | ] IlIIII| ] ] ]IIIIIl | ] Il]llll

Dias Semanas ARos Siglos Milenios

e e ey Yy LT MR
—--.\II

Misterio Resuelto: El Peligro Subterraneo

El agua de lluvia se renueva en dias, pero un acuifero
profundo puede contener agua "fosil" de hace 10.000
anos. Si lo sobreexplotamos, consumimos un recurso no
renovable a escala humana.

£ NotebookLM



La Escasez de la Abundancia

—3%

Agua Dulce
(Continental).

Agua Salada ‘
(Océanos y mares). 69%

30% <1%

bloqueada oculta en Agua Dulce
en Glaciares Acuiferos Accesible
subterraneos. (Rios, lagos y atmosfera).

Aunque los océanos cubren el 71% del planeta, el agua dulce que sostiene la vida 1
terrestre y humana es un recurso extraordinariamente escaso.




Anatomia de un Rio

Curso Alto (Nacimiento/Cabecera): En la
montafia. Estrecho, rapido, mucha pendiente. O
Alta erosién (cataratas, rapidos, valles en V).

Curso Medio: Pierde pendiente, se
ensancha. Mayor caudal. Forma
meandros (curvas). Zona

habitual de embalses.

Curso Bajo (Desembocadura):
Llanura costera. Flujo lento y muy
O ancho. Deposita sedimentos
formando deltas (brazos) o
estuarios (el mar penetra).




Aguas Continentales: Lo Profundo y Lo Oculto

Lagos (El Misterio del Baikal)

@ ;Como el pequeiio lago Baikal (31.500 km?) contiene mas
agua dulce (20% del total mundial) que los inmensos

Grandes Lagos juntos (244.000 km?)?

Grandes Lagos
I Superficie: 244.000 km?

o

‘ Profundidad media:

Erie, 19 m e— Lago Baikal

Superficie: 31.500 km?

Profundidad maxima:
1.642 m

>
El volumen importa. El Baikal es el lago mas profundo

del mundo (1.642 m), mientras el lago Erie solo mide
L 19 m de media. J

Acuiferos

___  Pozode
Extraccion

: . L
Acuifero

~ (Reserva Subterranea .
de Agua Dulce)

Roca Impermeable

r' L]
Reservas subterraneas fundamentales en zonas aridas.
El agua se extrae mediante pozos. Peligro: extraccion

k@; mas rapida que la recarga natural por lluvia.
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Glaciares:
La Gran Boveda
de Hielo

Almacenan el 0
69% C) donde la

de toda el agua
dulce del planeta. se funde.

) LOD

*
Formados
:%::*

nieve acumulada
supera a la que

7

La Paradoja del Deshielo

Desde 1850, los glaciares alpinos han perdido

mas de la mitad de su volumen por el cambio
climatico.

+

2
o~y por aumento brusco del caudal.

X ¥ *A largo plazo* Sequia permanente.
=__ = Menos agua disponible para los rios

B.'s cuando el hielo desaparezca.

=
=~ *A corto plazo: Riesgo de inundaciones
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'0-200m: Zona Fética: Recibe luz solar. Hay fotosintesis y maxima biodiversidad.
Temperatura media superficial: 17°C.
Temperatura media superficial: 17°C.

200m
200-1.000m: Zona Mesopelagica: Poca luz. Temperatura cae de 20°C a 4°C.
La Termoclina (Capa de cambio brusco de temperatura que actua como barrera).
O OO e N T N T s VT W T W W R W W W " —
1.000-4.000m: Zona Batipelagica: Oscuridad total. Temperatura estable ~4°C.
4.000m
>4.000m: Zona Ahisal. Presiones extremas, /Salinidad media: 35 gramos
-4.000m | fauna muy especializada. de sal por litro (35 %o). )




Olas
(Energia Superficial)

Causa: Principalmente el
viento.

Mecanica: La energia viaja a

traves del agua, pero el agua
apenas se desplaza.

n Nota: Los tsunamis son causados por
terremotos submarinos, no por viento,

La Dinamica del Mar

Q_.

Mareas
(Atraccion Césmica)

Causa: Atraccion gravitacional
de la Lunay el Sol.

Mecanica: Subida (pleamar) y
bajada (bajamar) del nivel del
mar cada 6 horas aprox.

(

Récord: Bahia de Fundy (Canada)
supera los 15 metros de diferencia.

Corrientes
(Rios Submarinos)

Causa: Vientos
(superficiales) o diferencias
de temperatura y salinidad
(profundas).

Impacto: Enorme influencia
sobre el clima planetario.

L

)
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El Motor del Clima Global
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Misterio Resuelto

La Corriente del Golfo transporta agua calida liberando enormes
cantidades de calor (calienta Europa entre 5 y 10°C).

El deshielo de Groenlandia (agua dulce y fria) podria alterar la
densidad oceanica, frenar esta corriente y provocar inviernos
mucho mas frios en Europa a pesar del calentamiento global.

Warning Box A

-
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¢(En Que Gastamos el Agua?

O

70% Uso Agricola

El mayor consumidor mundial
(cultivos como arroz, algodon,
cana). En Espana, el regadio

consume el 80% del agua extraida.

20% Uso Industrial

Enfriar maquinaria, fabricar,
lavar materiales. (Ej. 1 tonelada
de acero = 300 m3 de agua).

-

)

L9

N
10% Uso Domestico
Bebida, ducha, lavadora.
Consumo medio en Espana:

120 litros/dia. (La OMS fija el
minimo vital en 50 litros/dia).

J

Generacion
Energética

Las centrales
hidroeléctricas
generan el 16%
de la electricidad
mundial sin emitir
CO,,
aprovechando la
caida del agua.




La Huella Hidrica (Agua Virtual)

El agua oculta necesaria para producir la comida que consumes.

N ks
do60068
000000000066
bo620600660064
k‘i bbodbboOOLODG
|
v =1 _300
Y Litros
000000000000
680080000840
. OBHAGHAE
Taza de Espiga
Café de Trigo
A b

-

Cuenco
de Arroz

~N

0060440040
bobbb0b00000
bb0000000000
000000000000
000600000000

2.500

Litros

0040400000000
000000000000
$00000000000
000000000000
600406

"

8

Silueta
de Vaca

0004000000040
0000000000000
0000000000000
0060000000000
00000000600004
0006000400000
0000000600000

15.000

Litros

6000000000000
6006000000000
0000000000000
0000000000000
0060000400004
b000006000000 3

Una dieta omnivora occidental supera los 4.000 litros de agua virtual diarios. El cambio mas

efectivo para reducir tu huella es limitar el consumo de carne (especialmente vacuno).
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La Crisis Global del Agua

e s N2 S—— N ([
Distribucion Irregular Contaminacion Sob

*

Agricultura Industria

Abundancia en la Amazonia Agricultura e industria

vs Aridez en el Sahara. . vierten quimicos y metales. o Extraemos agua mas rapido

Mas de 2.000 millones de : de lo que llueve

personas no tienen acceso Causa mas de un milion de MIHGI‘I (ej. Acuifero de Ogallala). .~

a agua potable segura. muertes al afio. Extraccion > Recarga
A N 7/ N\

reexplotacion

O TP D

dli

Acuifero de Ogallala

s

_ Ter.nulagm o]

&

Eficiencia w@
Desalinizacién del mar (Espafia es el 2° pais del Sistemas de riego por goteo, camparias de
mtnl:gin en capacidad), reutilizacién de aguas, ‘ahorro, reduccion de huella hidrica.
embalses.

El acceso al agua potable es un derecho humano reconocido por la ONU. Entender su ciclo es el primer paso para protegerla.

=
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